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=¥ Evolutions climatiques constatées

La température varie avec la « continentalité »
- facades maritimes, &
- hors régions montagneuses, quart Nord-Est plus froid

Variations par saisons :
Printemps et été, la température varie avec la latitude.

Evolution a la hausse des normales climatiques

Réchauffement moyen annuel +0.3°C / décennie

Tempéraure moyenne annuele : écart & la téference 1961.19%0 m éVOLUTION DES NORMALES EN FRANCE

France Wit opolivaine .
Température moyenneannuelle

I Ecarts ta retiennce de s tempiesture moyenne 1951.1980 1961-1990 1971.2000 1981.2010 1991.2020
— Moyenne lissame sur 11
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(O Pasd'évolution
(O Haussede1a3j o
() Haussede3asj
@ Haussede5a7|
@ Hausse supérieurea 7

[
s

Niveau de confiance
© Elevée
© Modérée
° Faible

" "
™ -
] »
" . = . "

i Bt Ty Tl Lt J
» mar i ' T . 2 =
» i il 8y | Ll  gimiEn I
- I o i

= "
“
»

[T ——— ’ | L

terases o 11 ars Fezg

Nombre de journées chaudes (température maximale supérieure a 25°C)
en augmentation sur toute la métropole avec des nuances régionales.
- Assez faible sur littoral Manche/Nord Atlantique (1jour/décennie) IR Université Afterres

®|laar-te2 - Plus marquée sur régions du sud (5 a 8 jours/décennie) == 21&22nov. 2023
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¥ Evolutions climatiques constatées

Cumul précipitations France

Moyenne annuelle réf. 1991-2020

Précipitations varient de 500 mm (c6tes méditerranéennes,
Anjou, Bassin Parisien) a 1500 mm (montagnes).

- Cotes atlantiques et de la Manche plus arrosées.

- Alsace, vallée de I'Allier et haute vallée de la Loire
protégées des précipitations par le relief.

- Bretagne et cOtes atlantiques bien arrosées par les
perturbations en provenance de I'Atlantique.

Variations par saisons :

Le Nord-Est est plus arrosé I'été (prédominance des orages)
Autour de la Méditerranée, précipitations dues aux épisodes
pluvio-orageux intenses a 'automne et au printemps.

Université Afterres
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2l Evolutions climatiques constatees

Cumul précipitations France
Evolution sur 1961-2012

Couleur des symboles
@ Augmentation
o . © Augmentation faible
Peu de tendances significatives en moyenne France. O Pas dévolution
. "y ; . . @ Diminution faible
Fortes disparités géographiques : e i
- grande partie Nord plutét a la hausse, Tollo o Symboles

© Confiance élevée

- Sud-Ouest et pourtour Méditerranéen a la baisse o Confilance modérée

Tendances les plus marquées : Bretagne, région Centre et
large quart Nord-Est

Université Afterres
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Cumul précipitations France

Contrastes saisonniers sur 1961-2012

Couleur des symboles
Augmentation

Augmentation faible f-‘ﬁa
Pas dévolution t A
Diminution faible = & )

Diminution v Y

Contraste Nord/Sud en hiver :
- baisse au Sud et hausse au Nord

[ XoReXoX J

Evolution observée du cumul estival sur la période 1961-2012

© Confiance elevée
©  Confiance modérée 1% e&:“?g .

Pas d’évolution au printemps

Contraste Nord/Sud en été : -l'%' '
- Augmentation au Nord :
- Baisse accentuée sur le pourtour méditerranéen en été

Pas d’évolution marquée
- Augmentation des précipitations sur I'Est (principalement

vallée du Rhdne)

O]

FRANGCAISE [INAEC)
FRANCE

Evolutions climatiques constatées y - |

Evolution observée du cumul hivernal sur la période 1961-2012 ~ Evolution observée du cumul printanier sur la période 1961-2012

Taille des symboles | observée du cumul automnal sur la période 1961-2012

Université Afterres
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Evolutions climatiques constatées

Cycle annuel de 'humidité des sols Vagues de chaleurs
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g Records secs & Records humides (8 Moyenne 1961-1950 L Moyenne 1981-2010 gz:g:f::gzl:%i?:gﬁseii lrr?:l: 38233"3‘

27 vagues ont démarré au mois de juillet

Tendance é I'aSSéChement 11 vagues ont démarré au mois de aoQt

) réparti entre février et septembre. Augmentation en frequence ejc Intensite

- 2 facteurs clé : Augmentation ETP printemps/été - 47 vagues de chaleur depuis 1947

& Variabilité des précipitations - depuis 2010, 22 vagues de chaleur plus que
sur la période 1947-2000.

- Allongement moyen de la période de sol sec inlre  Université Afterres
—> Accroissement potentiel du besoin en irrigation === 21&22nov. 2023




Impacts agricoles du changement climatique
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» Economie > envisagent un recul "d'au moins 20% par rapport a la moy des 20 5
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[Sondage] Canicule

82,6 % des éleveurs estiment que la chaleur a pénalisé
leur production

® 26/07/2017 | par & Delphine Scohy | [E] Terre-net Média

Du 5 au 11 juillet 2017, 651 éleveurs ont répondu au sondage « la période de canicule a-t-elle pénalisé votre
production ? » sur le site Web-Agri. La réponse est « oui » quasiment a a I'unanimité (82,6 %). En effet, la chaleur
influence de nombreux paramétres comme |'alimentation, le logement mais aussi le comportement des animaux. Il
est donc important de prendre des mesures pour garantir leur bien-étre.

P o =\ QQ + ARCH.

Université Afterres
21 & 22 nov. 2023

Ls partus sant importontes chas e productsurs de fruts wt Mgumas wn cet #té 3922 morqué por & sésharvsse. (JEAN-LUC FLEMAL /
MAXPPR)



Aﬂerres .

}050 Grandes cultures

Ajustement sans 2016

80 p=
ARVALIS * o o

©
Tg i 70 Institur au végérnal
8= o % o
® O . -
c E 60
-
5%
£ @ 50
o o
T
o 8 a0
e o
r)
30
®
" ® Source : AGRESTE

1961 1971 1981 1991 2001 2011
Année de récolte

202

Mais gram

Nnﬁ irrigué
Pertes de rendement en 2022
par rapport a 2017-2021

[© Données : AGRESTE. consulté le 15 novembre 2022
Cartographie : @ Serge Zaka

o Université Afterres
. 21 & 22 nov. 2023



Elevage
Nb années avec ISOP déficitaires d'au moins 20 % sur la période 2000-2022 .
5 O itk
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Témoignage : GAEC de la Borie Alte

Caroline Carette et Benoit Roziere s =
' Of O e GAEC de la Borie Alte - Saint Amans des Cots (12) Ma Strategle

orez lagroécologie

» Recherche d'autonomie sur la ferme en limitant les charges en intrants (engrais, produits phyto, achat

Lait AOP Laguiole Pratiques de paille et d'aliments), et en valorisant au mieux I'herbe mais aussi le soleil (séchage en grange) et les
75 ha agroécologiques haies (bois plaquettes et confort des animaux).

g Bl bs # Maintien d'une forte plus-value via la vente de lait a la coopérative (prix 530€/t) et via une production

£y Paturage tournant fromageére fermiére
. e l Vulilerablhte des » Travailler en collectif et améliorer les conditions de travail pour disposer de temps pour d'autres
exploitations au activités (implication dans la coopérative et 'AOP Laguiole notamment]
ASSOLEMENT 2019 changement climatique . ¢ p p, - ) . .
» Baisser la taille du troupeau pour s'adapter a la ressource fourragéere et au changement climatique
66.7% € » Diversification (agrotourisme, jus de pomme) pour compenser la baisse de la production laitiére

» Bien gérer les engrais organiques

20.0%

[T] prairies temporaires 50 ha
[l prairies permanentes 15 ha

[l céréales (blé, orge triticale, 10 ha

https://osez-agroecologie.org/roziere-carte-identite demed Université Afterres
Voir le portrait complet o= ; & 22 nov. 2023
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}050 Projections climatiques d’ici 2050

Scénarios et horizons - jeux de données DRIAS-2020
Température moyenne : valeur de référence et écart, médiane ensemble

Référence (1976-2005) Horizon proche (2021-2050) Horizon moyen (2041-2070) Horizon lointain (2071-2100)

o3 [2071-2100 [6 e “ x

| e, 4 oo E

24' ' ‘3~9l 4 Scenatio RCP26 - P

3 732 13 £ -

é 21 1:411@]_1 2 . UE = r

5 2 Iﬁ 1';6 | 1 O S DS 0 -

2] 0'6 |

2o ;[ o . r i 2
A I 1 . TJ-‘\ 2 s
| | | =l -4 B "
: : ; y IR o : Q{ . B
2025 2050 2075 2100 JV Qs?‘ 454. Scenario RCP4.5 X ; ? : :
Moyenne France, quel que soit le scénario : L\f\} : £
- poursuite du réchauffement jusqu’aux années 2050 . ol =
Aprés 2050 PN |
- le scénario de faibles émissions (RCP2.6) «stabilise |e=wicrcres . K
réchauffement». " OUi
- RCPA4.5 et RCP8.5 voient le réchauffement s’accroitre ) )

(jusqu’a 4-5°C, horizon fin de siecle)
*RCP = Representative Concentration Pathway 2N Université Afterres

D'(’ BIWECl [\itps://www.drias-climat.fr/
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ZERl Projections climatiques d’ici 2050

Scénarios et horizons - jeux de données DRIAS-2020

Tempés atur e moyenne estivale en France metr tecartdlané 1976-2005 Cumul annuel de pré en France Lrapport i la référence 1976-2005 Cumud estival de pré &n France trapport ala réfé 1976.2005
Observations et simulations climatiques pour trois scénmios d'évolution RCP 2.6, 4.5 et 3.5 ot pour trots scé a'é RCP 2.6, A5 0t 8.5 i et i i irmati pour trois ios d's ion RCP 2.6, 4.5 et 8.5

RAPPOIT & ha réference (%)
s 3
i
- o
X
h
Rapport 4 la réference (%)
~
E

-
3 %

Ecart a la reference ('C)

»o
»
r
L]

T e33283s5:cRR2A8¥ IR S8 EESE &2 EEsSEFEE: L B S EE8 838

S22 fERRRRSSRRRRRERRRARRRER -SSR E R E SRR R R R R R

. Ecart d o rétérence pour les observations . Rapport  la référence pour les observaions . Raepport & b référance pour les observaicos
Ecarta la ré pour tea passées et Nitures RCP 2.6, RCP 4.5 et RCP 8.5 Rapport a la ré1h poat les passées ef tutures RCP 26, RCP 4.5 et RCP 8 Rapport s ta réfirence: poor les simulations climatiques passées et fulires RCP 2.6, RCPA.S ot RCP 8
Horizon Fin de siecle (Emissions modérées & fortes) Horizon Fin de siecle (Emissions modérées & fortes)

Des étés toujours plus chauds

Réchauffement marqué des températures estivales P s
Evolution disparate des précipitations .t
- Peu de signal global 5

- Apres 2050, diminution des précipitations
estivales (RCP8.5)
- Contrastes régionaux (surtout Sud)

Université Afterres
21 & 22 nov. 2023




EN
REPUBLIQUE (L)

FRANCAISE METEO
PR FRANCE

Fpelied
serniné

¥ Projections climatiques d’ici 2050

Projections de parametres météorologiques & agro-météorologiques
Gel (nombre de jours & écart a référence)

Horizon 2050 (Emissions modérées—RCP4.5) . b

Diminution du nombre de jours de gel"
(en lien avec réchauffement global)

Risque de gel fort reste présent !

T EE TR

1 Université Afterres

21 & 22 nov. 2023
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2Sni Projections climatiques d’ici 2050

P

Projections de parametres météorologiques & agro-météorologiques

Nombre de jours échaudants (écart a référence) Sommes de température base 6°C

. L . Période référence & Horizon 2050 (Emissions modérées — RCP 4.5)
Horizon 2050 (Emissions modérées — RCP 4.5)

Somme de température en base 6°C d’avril & octobre Somme de temperature en base 6°C d’avril a ocrobre

. PériodHEBRE: RCP 4.5 Horizon r@j&n autour de 2055)
- b . a N

0y AN g N
LR T

jour(s)

Université Afterres
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}50 Projections climatiques d’ici 2050

U n a SSéC h e m e nt d eS SO IS Moyenne 1961-1990, lecordsaﬁmubﬁonscc{?n?a:i?]?g;::mtifuﬁs temporels (scénario d'évolution SRES A2)
Quel futur pour I'eau en 2050 ?

ARLRAETARTRATATATATATATATALATATATARARATARARRRARARARRANAANNANNS

EVOLUTION DU
NOMBRE DE JOURS
DE SOL SEC

Humidité du sol

- entre +25 et +50 jours
entre +10 et +25 jours

entre 0 et +10 jours

entre -10 et 0 jours

T > T T T T T T = | e T T | T e |
JANV. FEV. MARS AVRIL MAI JUIN Jult AOQUT SEPT OCT. NOV. DEC.

B Records secs Ml Records humides Il Moyenne 1961-1990 ) SRESA22021-2050 (§ B SRESA22071-2100
Tendance a l'assechement important en toute saison

(horizon fin de siécle, scénario fortes émissions)
P Une forte augmentation du - Allongement période de sol sec 2-4 mois

nombre de jours de sol sec - Réduction période de sol humide

entre +10 et +25 jours dans toutes les régions

inlre  Université Afterres
T . SIS 21 &22nov. 2023
NSNS https://www.drias-eau.fr/
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e | Projections climatiques d’ici 2050

Un assechement des sols

Référence (1976-2005) Horizon proche (2021-2050) Horizon moyen (2041-2070) Horizon lointain (2071-2100) Nom b re d e j ours avec so l

sec (SWI<0.4):
valeur de référence et écart,

Scénario RCP2.6 médiane ensemble

PR 4 .

Tendance a I'assechement

important en toute saison

(horizon fin de siécle,

scénario fortes émissions)

- Allongement période
de sol sec 2-4 mois

- Réduction période de
sol humide

5 3

Scenario RCP4.5

s $ 3 01 3
- 4

Tt I )

Sceénario RCP8.5

.
‘I_:_'E RS F ¥ ¥
[vf {;\'_
% - ’/A
w
CarEeerexl

E SN S T

Université Afterres
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Des indicateurs par commune (météo, agro, ...)

Horizon 2050 (milieu de siecle)
Comparaison valeur de référence (moy. 1976-2005)
a 3 hypothéses basse, médiane et haute

- Parametres météorologiques annuels,
saisonniers
- Parametres sectoriels (dont agriculture)
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=¥ Projections climatiques d’ici 2050

¢Z5 Nombre de jours consécutifs sans précipitations par saison

Hiver Printemps Eté Automne

006 o8

@ Valeur de réference . Valeur haute 2050 @ \zleur mediane 2050 Valeur basse 2050

§ Nombre annuel de jours de gel

“li Nombre de jours échaudants entre avril et juin

@ valeur de reference @ Valaur haute 2050 @ valeur mediane 2050

W% Date de reprise de la végétation (en jour/mois)

@ valeur de raférence @ valeur haute 2050 @ valeur médiane 2050 Valeur basse 2050

Valeur basse 2050

@ Valeur e raférence ‘ Valeur haute 2050 @ Vsleur médiane 2050 Valeur basse 2050

https://meteofrance.com/climadiag-commune

Université Afterres
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1 Zowe datbrde 2. Période et RCP 3. Indicateur agro-climatique
: Passé Recent, Futur Proche Indicateurs cérésles d'hiver 4. Visualisation
Aus alentours de Saint-Cler-de-Rivire RCP 45 Precipitations au cours d'une phase du cyde de céveinppement (mm)

Exporter les graphiques Exporter le tableau Bxporter les donnees brutes

France )
szt
PRI 3 g d 2
Précipitations au cours d'une phase du cycle de développement
| I E
\ A 3
: NAN (mm) (RCP 45
Climate ANalysis for Agricultural Somme des précipitations entre le 1 mars et le 15 juin
A A Recommendations and Impacts il‘ﬁ i
e Saint-Car-de
= Ensemble d ulath
s - ek smulaticeis Comprendre le graphique (situé a gauche) :
E Passé Récent 1985-2020 Futur Proche 2021-2050 La muse en forme graphique de type baile 4 moustaches est deae pour comparer dex
E = Masdmem 51475 42735 distributions entre elles, U-dessous. les 0éfinitions des prindpaux éléments sont rappelés ;
2 . - « Q75 - trait supérieur de I3 boite. Délimite 25% des valeurs supérieures de Fensemble des
H t C 95¢ centile 35351 données.
E e Qrs 28147 * Médiane = tait A liménienr de la bolte. Valeur gui sépare |a moitié inférere de la moitié
M RS supéneure de 'ensemble des données.
. Média 231 24187 )
e B « Q25 = trait intbriecr de la bolte, Délimite 25% des valeurs inférieures de Iensembie des
5 Qzs 138,72 19273 donndes.
°
§e P— V3325 e « 956 ot Se contila = extremites ces moustaches cu raits au dessus et en dessous de i3
"
2 2 z
o 250 M fedd e . s moustaches, représentant 5% des valeurs supérieures et
5 inférieures de fensemble des données,
3
200
E Pour chague periode Oe temps, 3 st tion est réalisee surlensemble des vakeurs issues das 10
8 3 12 modéles dimatiques (dépend du soénario RCP sélectionne).
= 150 | = ) [
H Analyse des résultats.
H
z 100 ) = Pour la période du passé récent (1985-2020), la médiane de Iindicateur est 231,84 mm
aé . . umulés. La médiane évolue 3 241,87 mm cumulés pour la période du futur proche
b Passé Rocant 1985-2020 Futur Proche 2021-2050 (2021-2050).

Ensemble des simulations

Université Afterres
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Témoignage

GAEC de la Borie Alte

Caroline Carette et Benoit Roziere Mes projets
' OIO e GAEC de la Borie Alte - Saint Amans des Cots (12)

oxez lagroécologie

66.7%

20.0%

[T] prairies temporaires 50 ha
[l prairies permanentes 15 ha

[l céréales (blé, orge triticale, 10 ha

Voir le portrait complet

» Accroitre encore l'autonomie du troupeau en supprimant 1'usage des engrais minéraux

» Baisser encore la taille du troupeau si nécessaire pour s'adapter au changement climatique

» Passer en agriculture biologique
» Continuer de développer la vente et l'accueil a la ferme

Lait AOP Laguiol i
e P;athugs # Compenser la baisse de la production laitiére par la mise en production moins sensible a la sécheresse

75ha agroécologiques : : : 3

4UTH (cidre ou jus de pomme issus de prés-vergers...)

“"] Paturage tournant » Développer une filiére jus de pomme
Vulnérabilité des # Ne plus utiliser de produits phytosanitaire sur les céréales et trouver les bonnes alternatives techniques
: 6 exploitations au pour le désherbage (rotation, herse étrille, méteil)
ASSOLEMENT 2019 changement climatique » Essayer de supprimer le labour pour la destruction des prairies avant 1'implantation des céréales

» Maintien d'ilots avec retard de fauche pour la protection de la flore et des papillons

https://osez-agroecologie.org/roziere-carte-identite

Université Afterres
21 & 22 nov. 2023
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Comment s’adapter au changement climatique ?

A
Faire avec la variabilité S'adapter

il Service climatique CANARI-France
R I
> w 'var'ablllte e 1. PERNICOE £T RSP 1 INDICATELSR AGRD-CLIMATIOU! & VISUALISATION
interannuelle '

(V] 3
(V) . Zoome o sdctnnemport s e [
a0 \ i &
&% Tendance - < g
© E E S

-’ extréme gt e o |
WA= — - 2
Systeme fourrager Systeme de culture Cé:;ietss & ’ ;:tsi;:es culturales :

- Taille
- Filets
tratégie plantation
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» Allonger rotations, diversification EPSERS U e

* Complexifier les agrosystemes :
mélanges d’espéces, agroforesterie

* Santé dessols: massifier les couverts,
réduction travail du sol

= Désensibilisation / climat

Projet Initiative

« lIrrigation : baisse significative en période : T i
estivale, report d’eau au printemps et
utilisation starter

TR TE
* Production: marge de sécurité
« climatique » sur les rendements
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Elevage:

Réduction du chargement,
extensification des pratiques

Stock de sécurité (excédent fourrager)

Diversification composantes

fourrageres, prairies multi-especes

= Désensibilisation / climat

Déficit fourrager estival

Vagues de chaleur (stress thermique)

Importation soja (disponibilité et prix)

ADAPTATIONS
POUR UNE
AGRICULTURE
PLUS RESILIENTE

. - S

o —— : S~
(‘blwcmm\nm Décaler los périodes  alimentatioo (ydy)?

ProjetInitiative
et de Communication

\\ Hanc Gulaume
2 Cros Chment
- Avikre Vincent
-~ Ciment
Basi Maaiitias
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e E R
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FOCUS #2 Climat

Vulnérabilité au changement climatique du
secteur agricole

Mathieu REGIMBEAU - Météo France
Benoit ROZIERE - Eleveur bovin en Aveyron
Nicolas METAYER - Solagro
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