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Afterres 2050 Forét et filiere bois
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* Les nouvelles ressources
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Afterres 2050 et la biomasse solide y

Une version 2016 a actualiser:
* Lescénario Afterres2050 version 2016 précurseur sur la prospective biomasse solide

- Lesseuls travaux de ’époque (CGAAER 2011) présentaient des scénarios tres contrastés (entre 36
et 178 Mm3 de prélevements)

- Plusieurs travaux ont depuis montré les limites des scénarios d’augmentation des prélevements
sur le bilan carbone (INRAE 2017, études de disponibilité IGN, Fern Canopée 2020)

- La production naturelle en forét marque le pas plus vite que prévu
* Unnouveau scénario négaWatt - négaMat

- Révision de [’évaluation de la consommation de biomasse solide
- Unnouvel éclairage sur la demande en produits bois

Université Afterres
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Afterres 2050 : le cadre méthodologique o

Méthode de modélisation

 Un outil de modélisation des flux de biomasse solide : ProFil-B

» Articulation de plus de 80 données d’entrée en volume dans toute la filiere, de la récolte a la valorisation ultime
en fin de vie, intégrant les nombreux itinéraires de valorisation circulaire des produits bois

* Unoutil de modélisation du systeme agricole, alimentaire, et de 'usage des terres : MoSUT

» L’outil de référence des visions prospectives du secteur des terres (Afterres2050, SNBC, Scénarios Transition(s)
2050 de ’ADEME)

* Articulation avec les scénarios négaWatt-négaMatt
» Des échanges réguliers entre les équipes pour construire un systeme énergie matiere cohérent

Une année de référence moyenne pour éviter les fluctuations ponctuelles :
- moyenne 2018 - 2021
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Evolution des ressources
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Eléments de cadrage o

Evolution des surfaces de forét/agriculture

2 Mhade nouvelles foréts dans Afterres, dont la moitié sur des prairies et la moitié sur des

terres arables, liée principalement a la diminution de la consommation de viande et au
recul de I’élevage.

e «O0 artificialisation nette »
* Unesurface portée a 19 Mha en 2050

cn vina
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Eléments de cadrage o

Un contexte climatique qui change vite, et fort

« Enforet:

Des essences particulierement touchées par des crises biotiques (Scolyte de ’épicéa, maladie de I’encre du chataignier)
Une tendance a 'augmentation des impacts des sécheresses estivales

- Une succession de phénomeénes conjoncturels
qui dessinent une crise structurelle et durable.

Sechetesse estivale
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Evolution des ressources forestiéres y

Potentiel de valorisation des nouveaux espaces forestiers
* Enjeu de mise en gestion des accrus forestiers des 30 dernieres années
* Des actions d’'amélioration (type balivage) qui générent des volumes potentiellement
importants de BIBE (volume potentiel de 'ordre de 100 000 ha d’éclaircies par an).

Report des usages matériaux vers les
feuillus
* Permetde répartir davantage la

pression de prélevements, les massifs
résineux étant davantage soumis a la

surexploitation

* Génere davantage de co-produits
* Desdébouchés a encourager: Des

Feuillus T ———

Résirveux R

Bois d'ceuvre

Feuillus ammmm Afterres 2050

Moyenne 2018-2021

Résineux T ——

Bois d'industrie

filieres matures mais qui peinent a se 0 2 4 6 8 0 12 14 16
développer, pour des raisons Récolte en i’
economlques mais également

d’habitudes dans la mise en ceuvre e Université Afterres
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Evolution des ressources forestiéres y

Des interventions nécessaires d’adaptation au

Evolution des volumes accidentels et sanitaires

Changement Cll math ue: récoltés, en milliers de m3
14000
12000
=> pour anticiper les dépérissement 10000
8000
* Besoin d’une sylviculture proactive pour o0
anticiper les dépérissements en forét (exemple .
de I’Epicéa) 2000
¢ Accompagner l.a mlgratlon deS es.sences par des 02008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021
Strategles reb0|sement par maSSIfS M Récolte de produits acddentels (volume) M Récolte de produits sanitaires (volume)

— et face au risque incendie

DFCI : Extension et entretien du réseau de dessertes et des équipements
de lutte contre le risque incendie, pare-feu...

Obligations légales de débroussaillement pour tous les espaces riverains
de surfaces forestieres (et mise en application de I'interdiction du brilage
a lair libre)
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Evolution des ressources forestiéres y

Une augmentation modérée des prélevements
* Unniveau global de prélevements porté a 62,4 Mm?3 VAT, net de pertes (contre 51,4 Mm3
aujourd’hui),
* Une mise en gestion massive des foréts privées en s’appuyant sur la reglementation et les
opérateurs fonciers publics (communes notamment)
* Unediminution de la pression sur certains secteurs

Une stratégie d’atténuation au changement climatique prudente
* Lesétudes sur le sujet présentent un léger avantage au maintien du niveau de
prélevements actuel, qui se réduit lorsque les impacts du réchauffement climatique
augmentent.
« Cesimpacts sont plutot en deca des premieres constatations en terme de vulnérabilité des
foréts
* Lesdifférentes études insistent sur les fortes incertitudes qui subsistent dans ces travaux.

Université Afterres
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Ressources bocageres y

Une ressource ligneuse importante

. Estirlnation de 950 000 km de haies bocageres et alighement en zone
rurale

* Dynamique de plantation:2 500 a 3000 km/an

Cartographie de la densité de haies en France métropolitaine

Fragilisée...
* Haiestbosquets: - 750000 ha en 40 ans
* Doublement des arrachages depuis 2017 : -23 500 km/an

... Mais stratégique

. Mulltipl)es services agroécologiques (biodiversité, qualité de I’eau et
sols ...

« Bénéfices agronomiques et adaptation au changement climatique
* Production de biomasse et séquestration de carbone

Laboratoire Ruralités, Unaversité de Poitiers, 2021
Source : Dispositif national de suivi du bocage, IGN, 2021

Traitements et réalisation : Thibaut Preux

—> Des leviers pour valoriser cette multifonctionnalité
» Label Haie: gestion durable des haies

* Reconnaissance de la haie dans la PAC e N
, . . . . (en métres linéaires par hectare) f.:"fg??éf.:iﬁ“m:ﬁ;‘?‘nim“.l?ﬁ‘;‘??&':;ii'&?::3&'2.‘.’.??:.’?2.’.2‘:’2&“;,‘12 prrai
» Desdémarches territoriales de soutien au travers des « Paiements <amima e e oo v, st o oo p

. . A *Le digpositif national de suivi du bocage est une de haies iées par
pour services environnementaux » B 5090 mirha P bt et Er e
2 h Cette por it visant oit 3 onnées i
= ?go .1 f%m,:{, /ya,a B‘:ﬁ:&?ﬂﬂ:?imﬁnf« de sources hybrides, cette base de données inédite constitue une
avancée pour la ¢ des haies en France.




Ressources bocagéres :
Un levier de long terme i

Un scénario de plantation de 750 000 km de haies
* Une production de biomasse (et un puits de carbone) a la moitié de son potentiel en 2050

. , N , Bois d’ceuvre
Evolution de la biomasse mobilisable dans les haies (en tMS/an)

21000000 supplémentaire
Plantations cumulées de haies - Afterres 2050 (en km) mobilisable
1750000 Blomessetotaleactuelle 1 T
1500 000 Menu Bois
supplémentaire (pas ou

1250000 peu mobilisé
1000000

750000 BIBE

supplémentaire
500 000 mobilisable
250000
0

2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 2055 2060 2065 2070 2075 2080 2085 2090 2095 2100

——BIBE supplémentaire —BIBE + menu bois supplémentaires e=Biomasse supplémentaire totale



Ressources bocageres : Un levier de long

terme y

L’agroforesterie, un investissement pour [’avenir
* Un potentiel d’agroforesterie de l'ordre de 3 Mha en 2050, soit 10 % de la SAU (50 arbres par hectares)
* Alimage de la haie, de nombreux co-bénéfices pour l’activité agricole

* Lessystemes agroforestiers orientés davantage vers du bois d’ceuvre : pas ou peu de mobilisation de
biomasse en 2050, mais un potentiel structurant sur la seconde moitié du siecle

L’arbre comme outil d’adaptation des espaces urbains

* Lesvolumes en jeu sont faibles, mais I’arbre intervient comme un outil majeur d’aménagement de
I’espace urbain face auxilots de chaleur.

* Les plantations d’aujourd’hui jouent également un role marginal dans le bilan 2050

—> La plantation d’arbre hors forét est un des rares leviers structurants de
séquestration carbone de long terme,
présentant de nombreux co-bénéfices, dont |a production de biomasse

Université Afterres
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Ressources agricoles

De nombreuses ressources disponibles
» Résidus de culture : pailles, menues pailles, anas de lin
* Cultures dédiées : miscanthus, switchgrass
—> concurrence de surfaces, concurrences d’usages, des volumes marginaux

* Bois de vignes et verger : Doublement des surfaces de vergers dans Afterres 2050, et
interdiction du bralage en bout de champ

* Taillis a courte rotation (TCR) : 300 000 ha plantés notamment dans des périmetres de
captage d’eau potable.

—> Des caractéristiques de combustion spécifiques, des filieres a structurer
*  Présence de métaux lourds ou de polluants (bois de vigne et vergers)
* Densité de produits généralement plus faible (récolte en vrac broyé)
* Nécessite des chaudiéres spécifiques (décendrage, corps de chauffe et matériaux)

- La granulation : une solution envisageable en mix avec des ressources boisp
tamponner ces caractéristiques techniques particulieres s

& W

-
’~
o~

Récolte de menue paille




/ Bilan des ressources hors forét

> « Parcs et jardins » et « bois domestique de récupération »
diminuent avec les usages du bois blche

—> Bocages, bois de vergers et vignes et TCR jouent un réle
structurant dans le scénario

Bois bocager

Parcs, jardins

e Afterres 2050

: 2 b ah ' Moyenne 2018-2021
Bois de récupération y

Vignes et Vergers

S
TCR —
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L’évolution de la demande
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La demande en bois matériaux -

Enjeux sur la demande : 'approche négaMat, un nouveau regard sur la
consommation de bois matériaux

Malgré un taux de pénétration du bois dans la
construction de l'ordre de 90 % des
matériaux, la demande diminue.

N Moins de matériaux et plus de recyclage ﬂw‘

Evolution de la consommation de matériaux primaires et recyclés

e Ladurée de vie des meubles en bois -
augmente, ainsi que la valorisation matiére .
dans le recyclage, donc baisse de la demande %
de panneaux également p

L I : I |

- Comme pour d’autres matériaux, sobriété et - HE = M . uE

efficacité ne sont pas que énergétiques. sois Acier verre Béton ciifiié?,%ic

@ 9
M Matériau primaire Matériau recyclé 25

T ) Universite Afterres
Source : Scénario négaWatt, 2022 %’L___. & 51822 nov. 2023




M Production

¥ La demande en papiers et cartons e

Exportation

B Consommation

15 000
Papier Graphique: 10000 5120 3631 2567
* Projection : Prolongation tendance actuelle de baisse
(dématérialisation, diminution publicité boites aux lettre) s °000
~
Papier Emballage: g2 0
* Projection : Hausse liée a 'e-commerce et la substitution o £ 000
plastique, malgré la réduction du gaspillage -
Papier hygiene: 10000 | o0 3849 3576
Projection : Réduction gaspillage (lingettes réutilisables...) 15 000

2014 2035 2050

- Augmentation de Uintégration de papier recyclé qui permet une

. . . N . Source : ADEME, Transition industrielle
diminution des besoins en pate vierge.

- Prospective énergie matiere, 2020

Université Afterres
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 La demande en énergie dans le scénario négaWat-

200

150

Les usages chaleur du batiment diminuent
progressivement avec 'efficacité énergétique 100

* Lebois se substitue aux fossiles dans le tertiaire,
Lindustrie et les réseaux de chaleur : augmentation puis
stabilisation avec la maitrise de ’énergie dans ces secteurs ”
* Pasde centrales électriques biomasse, potentiellement un
peu de co-génération si pertinent

2017
2018
2019
2020
2021
2022
2023
2024
2025
2026
2027
2028
2029
2030
2031
2032
2033
2034
2035
2036
2037
2038
2039
2040
2041
2042
2043
2044
2045
2046
2047
2048
2049
2050

* Développement de la pyrogazéification apres 2030, pour T — .
. . ource :
produwe du gaz renouvelable: Utlle pour: £ Pyrogazéification Scénario négaWatt, 2022
- Ses infrastructures de stockage et de distribution
- Les usages mobilité potentiels

‘ Cogénération et réseaux de chaleur

- L’équilibrage du réseau électrique (plus efficace que des o Ag”cu‘%we
centrales biomasse) @ incustrie - Colaarg Universite Afterres
. Tertiaire ' 21 & 22 nov. 2023
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Solde Import export 2015 - 2021, en milliers de m3

¥l es flux internationaux O ———

Plaquettes

H |
Sciages

l

Connexes ™

Panneaux mmm—

Pate (kt) ===

’externalisation de la transformation : it 8
e Export du bois rond 4000 00 2000 -1000

|

o

1000 2000 3000 4000 5000

Export 2015 M Export 2021 Import 2015 M Import 2021

* Import des produits transformés (Sciages, pate a

papier, notamment du Brésil, connexes de scierie) Source : Eurostat

* Export historique de panneaux mais la tendance Part des exportations en volume (moyenne 2016-2021)
s’inverse %

Autre Europe
16%

* Import massif de produits finaux (meubles en
bois...) a 'exception des emballages

Belgique
35%

Chine

7 e . . /
Un déficit commercial total de 9,5 Mds € en 2022 8%
10% L
E Italie )
Source : Douanes, moyenne 2016-2021 Bt 15%




La vision prospective et ses
grandes orientations
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La vision prospective y

Evolution des principaux indicateurs :
les ressources

Evolution des principaux indicateurs : récolte en Mm3

* Unerécolte en forét qui passe de 48,2 2 62,4 Mm3
(VAT nette de pertes), soit une augmentation de Recolte bois Hors forét
30 %
Récolte BE
* Une augmentation principalement sur 'usage
bois énergie, qui repose notamment sur: Récolte Bl

- Les coupes sanitaires et aménagements
d’adaptation

Récolte BO
- les feuillus
- les secteurs peu exploités aujourd’hui, notamment 0 5 10 15 20 25
les accrus forestiers m Moyenne 18-21 m 2050
* Lebois hors forét est multiplié par 2,2 ol Université Afterres

= )71 &22nov. 2023




f La vision prospective

Evolution des principaux indicateurs :

Les usages Evolution des principaux indicateurs : Usages (unités diverses)

Consommation Bois matériaux (sdages, panneaux) - Mm3 [y

Consommation Papier Carton - Mt | ™

Des usages matériaux Chimie du bois, Autre BI - Mt

stables Autre usages connexes (litiére...) - Mm3eq I
Une diminution modeste de
la consommation de papier BE rond/plaquettes- Mm3eq [ —
*  Une augmentation B Connexes - Mimdeq R
importagnte des BE Granulés - M Wl
) . BEFinde vie- Mt iy
consommations de bois T
énergie BE autre (liqueurs noires...) - Mt [ m

0,0 5,0 100 150 200 250 300 350 400 450 500

B Moyenne 18-21 m®2050
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Les grandes orientations

Sobriéte / efficacité / relocalisation

- Comme négaWatt : maitrise de la demande en
énergie, matériaux, occupation des sols.

C’est le fondement d’une transition vers une société plus
juste et plus intégrée dans son environnement.

- Relocaliser la transformation c’est maitriser notre
empreinte (lutte contre la déforestation importée,
normes environnementales, etc) et permettre un
développement économique des territoires

= C’est aussi des co-bénéfices en matiére d’activité
économique, de maitrise des flux de matiere, de
limitation du transport, comme une amélioration de
Uefficacité du systeme forét-filiere.

Solde import export de bois moyenne 2018-2021

Connexes, granulés
Bois de Chauffage
Connexes
Panneaux

Pate (Mt)

Sciages

Bois rond industriel

Solde import export Afterres 2023

Connexes, granulés
Bois de Chauffage
Connexes
Panneaux

Pate (Mt)

Sciages

Bois rond industriel

-5,0

_3,

-3

B Import

o
:
=
) I
m

1,0

Export

3,0

5,0




Les grandes orientations y

L’atténuation du réchauffement climatique dépend directement des stratégies
d’adaptation

—> La capacité des foréts a faire face aux nouvelles conditions climatiques est déterminante pour la o
préservation du role de puits de carbone forestier, indispensable a I’atteinte des objectifs de neutralité

carbone.

—> Siles débats sont vifs sur les stratégies générales d’adaptation, 'urgence climatique impose de mettre en
ceuvre des aujourd’hui des mesures d’adaptation dont on mesurera les impacts dans plusieurs décennies.
Le bilan carbone forét filiere est un champ de recherche stratégique a continuer d’investiguer.

- Clest al’échelle des massifs, en s’appuyant sur 'expertise locale, que pourront étre envisagées les
stratégies d'adaptation : en confortant les écosystemes qui résistent bien aux effets du réchauffement
climatique et en adoptant des stratégies de récolte et reboisement ciblées pour anticiper les épisodes de
mortalité.

- Adéfaut de certitudes, la diversité des stratégies d’adaptation apparait comme un facteur de
résilience

Université Afterres
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¥ Les grandes orientations -

Hiérarchie des usages ?

—> La hiérarchie des usages pour favoriser
les usages matériaux a longue durée de ur Fourrages
vie est naturellement pertinente tion animale

- Cependant, 'approche systémique
montre qu’un optimum global n’est pas
la somme d’optimums sur chaque
secteur

apier, matériaux

—> la production de biomasse énergie est
utile pour contribuer a 'adaptation des

espaces agricoles et forestiers au
changement climatique.

Université Afterres
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Les grandes orientations

Le bois énergie comme co-produit de stratégies d'adaptation

—> La production de bois énergie comme un outil de gestion des espaces agricoles et
forestiers car elle permet de financer des opérations d’entretien et d’adaptation
au changement climatique.

- En complément: le financement des services éco-systémiques permet de faire sortir
des projets de production d’énergie non guidés exclusivement par la rentabilité

—> Sile signal prix garantit aujourd’hui la hiérarchie des usages du bois, les crises de
mortalité ou "laugmentation des colts des énergies fossiles peuvent changer la
donne. Le bois doit faire 'objet d’outils de régulation du marché pour optimiser son
utilisation dans la filiere

Université Afterres
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Les grandes orientations

Planification des usages du territoire a I'Etat

-
I

e : : cese
La filiere bois patit aujourd’hui d’'un manque chronique de lisibilité sur les S
ressources disponibles, les cours du bois fluctuant fortement. ' ...
S Ouels besoins de
—> Les différents usages de la ressource doivent étre articulés en N gouvernance pour
complémentarité entre les filieres dans une stratégie d’ensemble, déclinée & EREEGIEE L
par massifs, et traduite en mécanismes de soutien et réglementations. @ usagesde
la biomasse ?
- La planification est indispensable pour les acteurs de la filiére : B -
Les stratégies nationales et régionales concernant la mobilisation de la :
biomasse (SNMB, SRB) doivent ainsi étre renforcées, mieux articulées et
évaluées régulierement, en articulation avec les stratégies locales des massifs |
Avis du CESE

%.; Université Afterres
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Les grandes orientations

Gestion différenciée par massif, résilience en forét et dans la filiere

—> Ladiversité des paysages forestiers en France métropolitaine, et des filieres de valorisation des
produits bois qui en découlent, implique une gestion différenciée en fonction des réalités locales.

—> Les stratégies forestieres globales doivent atterrir sur les territoires au travers d'outils de
gouvernance locale, sur la base de diagnostics locaux partagés entre les acteurs, pour coordonner

les pratiques de gestion de la ressource et le tissu d’acteurs territoriaux de la transformation
(Cellules biomasse, Chartes forestieres de territoires).

- Celaimplique:

* unrenforcement de ingénierie locale, dans les métiers de la gestion forestiere, de la
transformation, et de I’animation territoriale

* Unerevalorisation des métiers du bois pour répondre aux besoins en emploi des filieres

Université Afterres
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